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Abb. 6-14 Mast- und Antennenpacken
Abb. 6-15 Messtellensollwerte

Abb. 6-16 Funktionsablauf zur Inbetriek
Stromversorgung)

blauf zur Inbetriek
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1.2. Bezeichnung der Funkstationen

Legende zu Abb.1-1
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SE-221 (T) Station in Direktverbindungen
SE-221 (R) Station als Relais in Relaisverbindungen
SE-221 (TR) Station als Terminal in Relaisverbindungen

Abb.1-1 G icht der Stati

g ohne Antenne

SE = SE-221 (T,R,TR) im Kasten K = Durchschaltekabel (50m)auf

LG = Ladegerdt Trommel (im Bild nicht dargest.)
BK = Akkukasten =

Benzinelektrisches Aggregat
Netzverlangerungskabel, 50m
Steuerkabel, 50m
Bediengeriit mit Mikrotel

SK = Betriebsstoffkiste

1-7




Legende zu Abb.1-2

Twn4.71

Abb.1-2  Ansicht der Antennenpacken

AZ = Mastzubehsrtasche AR = Richtantenne mit Tasche
AM = Masttasche AS = Rundstrahlantenne mit Tasche
AT = Sperrtopfantenne mit Tasche

1-8




2.1. Antennenbay

2.2, Netzanschluss

2.3, Gewitter

TwoD 4,71

24 SICHERHEI[§\{ORSCHREFTEN

Vor dem Aufbauen sicherstellen, dass im Umkreis von 20m keine Telephon-
oder Hochst ileitungen vorhanden sind.

Netz erst anschliessen, wenn samtliche Apparate gemdiss Vorschrift durch
Erddraht verbunden sind und durch den Erdpfahl oder einer Erdbride geerdet
sind,

Bei Gewitter mit akuter Blitzschlaggefahr gekennzeichnet durch Glimment-
ladungen an Metallteilen (Elmsfeuer) ist Netz= und Antennenkabel von den
Geriiten zu l6sen und zurUickzuziehen. Das Antennenkabel ist am Mastfuss
aufzurollen.




3.1. Allgemeines

3.2. Hauptverwendung

3.3. Mogliche Nebenverwendung

3.4, Einsatz

Twn 4.71

3. VERWENDUNGSZWECK

Die Fk Sta SE-221 werden in Ei zu den RT-5 Wasserwar

eingesetzt.

Betriebsfrequenz: 80 MHz Band Ruffrequenz: 1500 Hz

Raster: 25 KHz

Pilotfrequenz: 20 Hz

Ein beiten mit den bestehenden RT-5 Stationen ist nicht msglich.

| dizbaikei bind

ichts der grossen Ver von Drat im Bereiche von
Stauanlagen mussen samtliche von den

(WAZ) zu den Warnsendestellen ( WSS) durch Funk Uberlagert werden.

Nach Erfollen der zweckgebundenen Aufgabe ksnnen die Furikstationen fur nor-
male Punkt-Punkt-Wechsel bind t werden. Im weiteren
soll die gleiche Station eventuell in z|v||erVers|on fur e den Elekirizitets-
werken uberbundenen, speziellen Warnverbi werden.

- Die Fk Sta SE-221 kommt als Ganzes im stationtren Betrieb wie folgt zum
Einsatz:
= In Dlrektverbmdungen
- In Relai: , mit einer, |n

- Die Bedi erfolgt durch
Armee (Landwehr/Landsturm-Det)

- Die Bedienungsgertte sind im Einsatz davernd besetzt.

- Der Transport wird mittels Geltindepersonenwagen mit Anhanger oder leichtem
Gelandelastwagen durchgefuhrt. 3-1

hmefdlien mit 2 Relai jonen.,

des i der




4.1. Elektrische Daten

4.1.1. Allgemeines

TWD 4,71

4. TECHNISCHE DATEN

- Frequenzbereich

- Frequenzgenauigkeit

(im Temp .-Bereich ~20 bis +45°C)

- Systemwert Uber den ganzen Frequenzbereich

- Terminal-Terminal

bei Antennengewinn 2x5=+10db

Kabeldtimpfung
- Terminal-Relais
bei Antennengewinn
Kabeldampfung
- Antennenweiche

- Frequenztreffsicherheit

=-2,5db

+5 db
-2,5db
=-1,0db

o

(im Umgebungs-Temp .~Bereich 25 + +45 °C)

- Antennen Aus- und Eingtinge

- Betriebs- und Nebenfrequenzen f] = 75,825 MHz

fy = 82,675 MHz
1= 75,625 MHz
5= 83,025 MHz

68 - 88 KHz
+1,5 KHz

= 163,5db

=157,5db

100 %

50Q

4-1



4.1.2. Senderempfdnger

Legende zu Abb.4-1

SE1 = Befestigungsschraube
SE2 = Antennenbuchse "C"
SE3 = Kuhlrippen
SE4 = Kanalschalter fur 2 Frequenzen
SE5 = Sicherung, F5A, 32 x 6,3mm
SE6 = Ein-/Ausschalter
SE7 = Batterieanschluss 24V

(Typ MS3102-A-18-3p)
SE8 = Befestigungsschraube
SE9 = Fernbedienunasbuchse fur

Steverkabel (Autophon, 18-polig)
SE10 = Relaisanschluss fur
- Durchschaltekabel
- Mikrotel bei Relaisstellenbe~
trieb fur Kontrollzwecke
(10-polig, Typ Amphenol U-79/U’

SE1l = Squelch

SE12 = Messtellenschalter

SE13 = Kontrollinstrument 50-0-50 pA, rote,
Balken Mitte, gruner Balken rechts

SE14 = Schild fur Frequenzangabe
T-Betrieb fs und fe gleich (Simplex)
TR~ und R-Betrieb fs und fe ungleich
(Duplex)

TwD 4,71

1,
’1

Abb.4-1  Senderempfiinger, Vorderansicht

. armyradio.ch



4.1.3. Sender

4.1.4. Empfinger

wwn 471

'

Ausgangsleistung bei 24V Batteriespannung

Q) - SE-221 Tu. SE-221 TR >20W
b)  SE-221 R (mit Weiche) >16W
Abfall der Leistung bei 20V Batteriespannung < 3db
Frequenzhub 3,5 kHz
NF-Frequenzgang im Bereich von 0,3 - 3kHz ~ +1/-3db
NF-Eingangspegel bei Nennhub (an 6000) 0,1V
Klirrfaktor bei Nennhub 8%
Dampfung der Oberwellen > 60db
Démpfung der Nebenwellen > 80db

Empfindlichkeit fur ein Verhaltnis

Signal+Rauschen: Rauschen v. 20db 0,5V
quelch-Empfindlichkeit, m

fir ein Verhaltnis Signal:Rauschen 10...30db
(Squelch einstellbar durch Bedi P 1)

Selektivitdt

Bandbreite fur 80db Démpfung =+18kHz

Neben-Empfangsstellendampfung im
Bereich 10~ 1000 kHz

- Spiegelfrequenz > 70db
- Intermodulationsprodukte mit dem Sende-
signal (nur fur SE-221 R) > 60db
ubrige > 85db




4.1.5. Bedienungsgeriit

Twn4.71

-~ HF-Frequenzgang im Bereich von 0,3 - 3 kHz,
ausgenommen eine Licke von ca. 150Hz bei

ungefihr 1,5 kHz (Relaisteuerung) +1/-3db
- NF-Ausgang an 600Q fur Lautsprecher 2,1V, 0,5W
- Klirrfaktor bei Nennhub 6%
- Gerduschabstand psophemetrisch 40db
- Der Empfa ist gegen Ut
geschutzt (benachbarte Sender grosser Leistung
und EMP ).

Das Bedienungsgerdt enthlt scmtliche fur den Betrieb erforderlichen Funktions-
und Bedienungselemente. Letztere sind ohne Ausnahme auf der Frontplatte pla=
ziert.

Auf der Frontplatte befinden sich:

- 8-Tage Bord-Uhr mit Leuchtziffern

- 10-poliger Mikrotelstecker Amphenol U - 79/U
- Squelch-Ausschalttaste (federnd)

Ruftaste (federnd)

- Lautstérkeregler mit 3 Stellungen

leise -20dB
mittel -10dB (bezogen auf 0,8W Ausgangsleistung)
laut 0dB

- Lautsprecher 100
- Anzeigelampe fur Squelch (weiss)
- Anzeigelampe for Sendertastung (rot)

Seitlich sind der 18-polige Autophon-Multipol-Stecker Typ 3M sowie 2
Apparateklemmen angebracht .




Legende zu Abb.4-2

Twn 4.71

Am Multipolstecker wird das Fernbedi kabel i
beiden Apparateklemmen liegt ein Relaiskontakt, der bei Rufemp
sen ist. Hier kann eine Glocke mit eigener Speisung angeschlossen werden,

Zwischen den

Ein zweiter Kontakt Uberbrickt den L ik ler, sodass bei
immer die maximale Lautstdrke vorhanden ist.

3

Im Gerét ist nebst der Verdrahtung ausserdem noch der 600/10Q NF-Ubertrager.

Abb.4-2 Bedienungsgerdt, Vorderansicht

BG1 = 8-Tage Borduhr BG6 = Kontrollampe Squelch
BG2 = Anzeigelampe, Sendertastg. BG7 Mikrotelstecker

BG3 = Lautsprecher BG8 Anschluss f. Fernbed. Kabe|
BG4 = Lautstirkeregler BG9 = Zwei Apparateklemmen f.
BG5S = Ruftaste,federnd Sonnerie

BG10 = Squelch-Ausschalttaste A5



4.1.6. Zubehsr In der Zubehtrtasche 1 ist das Bedienungsgerdt, ein 3m langes Fernbedienungs-
kabel, das 3m lange Batteriekabel, sowie eine Kurzbeschreibung und Betriebs-
vorschrift.

In der Tasche 2 sind Notbeleuchtungsmaterial, Erdlitze, Erdklemmen, Reserve-
lampen und Sicherungen (siche Abb.4-3).

Legende zu Abb.4-3

SE15
SE16

Sturmlaterne

Schachtel mit 6 Kerzen @ 5 Stunden Brenndaver
und Schachtel Zindhslzer

SE17 = Schachtel mit 1 Horerkapsel, 1 Mikrofonkapsel,
4 Signallampen 12V, 0,05A, 5 Sicherungen FSA

SET18 Schraubenzieher

SE19 Erdlitze

SE20 Erdbride

SE21 = Taschenlampe

SE22 Batteriekabel

SE23 = Steverkabel, 3m

SE24 Mikrotel

SE25 Zubehsrtasche 1

SE26 beschreib und Betriebsanleitung

SE27 = Erdungsklemme

SE28 = Zubehtrtasche 2
SE29 = EDAK-Kasten
SE30 = Senderempfiinger

Two 4.71




Allgem
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Antennen und HF-Kabel

es

AusrUstung aller T und TR-Stationen mit Dipolantennen

Iweise Richt- oder R

Verwendung auf R-Stationen

Antennengewinn Uber den ganzen Frequenzbereich, bei selektiver Einstellung:

- Richtantennen

- Rundantennen

- Lagewinkel fur 3db Abfall
Inpedanz

> 5db
0 db
30° ca.
50Q

HF-Anschlsse inkl. Kabel C-Type
Schutz der Koax-Stecker mit Deckel

Zugsentlastung des HF-Kabels bei der Antenne varhﬂndan

Die Mast- und !

sind bis zu Wi

110 km/Std . betriebstuchtig.




4.1.7.2. Mast

Twop4.71

i

von 10 m Hehe, b

d aus 5 Rohren & 2m.



Legende zu Abb.4-5
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Abb..

AZ1
AZ2

AZ3 =

AZ4
AZ5
AZ6

4-5  Mastzubehortasche mit Inhalt
= Zubehsrtasche
= 4 Abspannseile af6m

4 Abspannseile & 8m

Erdungspfahl
4 Haringe f. Bodenlager
Spannschlussel f. Rohrbriden

Antennenkabel, 20m Erdungslitze
Fauste | Transformationskabe |
4 Heringe f. Abspannseile (im Bild nicht dargestellt)

= Bodenlager
4-9

. armyradio.ch



Legende zu Abb.4-6

Two 4,71

Masttasche mit Inhalt
Basisrohr XEd mit Erdbride

u.Dreharm, 2m AMS5 = Oberstes Rohr Xbe mit Ab-
Zwischenrohr Xbe, 2m spannkragen und Antennen=
Zwischenrohr Xbe, 2m aufnahmeschaft

Zwischenrohr Xbc, 2mmit  AM6 = Segeltuchsack
Abspannkragen, drehbar

4-10




4.1.7.3. Richtantenne Tesksische Didten
- WS 054103, 50 Q

- f=75... 83 MHz

- Vertikaltrager mit Flansch Nr. 2
- Im Kabel RG-213U mit Buchse C
= Vereisungsschutz tber Dipol

Abb.4-7 Richtantenne, montiert

Two 4,71 4-1

. armyradio.ch



Abb.4-8 Richtantenne, zerlegt (Massive\/2 Dipolantenne mit Reflektor und

2 Direktoren)

Legende zu Abb.4-8 Faltdipol mit PE-Haube
Tragarm

Direktortrager

2 Reflektorstsbe
Reflektortriger
Direktorstibe

Twp4.71

. armyradio.ch

AR7 1 Maulschlussel
AR8 1 InnensechskantschlUssel
AR9 Segeltuchtasche

AR10 = Antennenanschlusskabel
mit C-Buchse



4.1.7.4. Sperrtopfantenne

Two 4,71

Abb.4-9  Sperrtopfantenne, montiert

. armyradio.ch

Technische Daten

- WS030602/91, 50 Q

- £=75...83 MHz

- graviert fur genave Abstimmung

- mit Flansch Nr. 2

- Im Kabel RG-213U mit Buchse C

- Vereisungsschutz

- Alle Metallteile liegen an Masse

- Antenne besteht aus zwei Stuck A /4
Sperrtopfrohren 70 mm @

- Konus zur Abstimmung

4-13



Legende zu Abb.4-10

TwD 4,71

Abb.4-10  Sperrtopfantenne, zerlegt

AT1
AT2
AT3
AT4

Segeltuchsack
InnensechskantschlUssel

5 f mit Befesti
Antennenanschlusskabel mit C-Buchse

o

. armyradio.ch



Technische Daten :

- Kathrein, K51264/22, kompl.mit
Gegengewichtsstiben

- f=75...87,5 MHz

- Z =50Qunsymmetrisch

- Polarisation vertikal

- Eingang : US-Normbuchse
Serie UHF inkl. Ubergangsstecker
33-UHF-C-0-1

- alle Teile an Masse

4.1.7.5. Rundstrahlantenne

Abb. 4-11  Rundstrahlantenne, montiert

Two 4,71 4-15
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Legende zu Abb. 4-12

TwD 4.71

Abb. 4-12 Rundstrahlantenne, zerlegt

AS1 = Strahler mit Befestigungsrohr

AS2 = 3 Gegengewichtsstibe

AS3 = Segeltuchsack

AS4 = 1 Innensechskantschlussel

AS5 = 1 Maulschlussel

AS6 = Antennenanschlusskabel mit C-Buchse

veww, armyradio.ch

4-16



4.2, Betriebsmoglichkeiten

4.2.1. Einfache Verbi ohne ferempfanger SE-221 (T) wird im Simplexbetrieb verwendet (siche Abb.4-13).
Bei der Frequenzpl sind die Ne llen des SE-221-Empfs
sowie die Grund- und Nebenwellen benachbarter Sender zu beriicksichti

Relaisstation

Richtantenne  Richtantenne

Station Z E E Station A

SE221 T SE221T

Abb.4-13  Einfache Verbindung ohne Relais

4.2.2. Verbindung mit mehreren Senderempftinger SE-221 (T) werden verwendet. Da einfacher Eintonruf benstigt

Alisariratishan wird, kénnen die Aussenstationen nicht selektiv gerufen werden (siche Abb.4-14).

TwD 4,71 4-17




Rundstrahler

} Richtantenne

Station Al

[e] se22it

& Richtantenne

Station A2
\ SE221T

Abb.4-14 Verbindung mit mehreren Aussenstationen ohne Relais

4.2.3. Verbindung Uber eine Es sind 2 Frequenzen mit Mindestabstand von 4 MHz notwendig. Als Terminal-

Ralataation station dient Typ TR, bei der gegenUber Typ T nur die Sende- und Empfangs-

—_— frequenzen verschieden sind. 2 TR Gerdte kénnen nicht direkt miteinander
verkehren; es ist eine Relaistation notwendig. FUr Frequenzplanung siehe
4.2.1. Beim Relais arbeiten Sender und Empfanger gleichzeitig. Die Sende-

Twob 4.71 4-18
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frequenz darf nicht mit einer Nek des fallen.
Wegen der Antennenanpassprobleme slnd zu grosse Frequenqustdnde zu ver-
meiden. Es kénnen mehrere Aussenstationen angeschlossen werden (siehe Abb.
4-15).

Richtantenne _ f 1 f1 _  Richtantenne

Station A 1
SE 221 TR

Station Z
SE 221 TR

Abb.4-15 Verbindung Uber 1 Relais
4-19




4.2.4. Verbindungen Uber

2 Relaisstationen

4.3. Speisembglichkeiten

Two 4.71

Der Netzaufbau ist in Abb. 4-15 dargestellt. Es kdnnen mehrere Aussenstationen
angeschlossen werden, die am 1. oder 2.Relais angeschlossen sein kdnnen.

£1 f1
f2
[s [e ] z [s]E]
Station Z Relais SE221TR  SE221T Station A
SEZ2ITR  SE22IR SE221T
[Fy-Fp | >4 Mz
[fy-Fa| >4 MHz
£ -F, | >4 MHz
[fa~f3]

Abb.4-16 Verbindung Uber 2 Relais

Die Station wird aus einem 24V, 20 Ah Stahlakkumulator Typ 20 x 5 ES5 ge~

speist, der durch ein MK 5 Puffergerat nachgeladen wird. Um die Station ganz

netzunabhtingig zu machen, gehdrt ein Benzinaggregat Typ MAG 300 zur Aus-

rUstung.

Die Anlage kann 96 Stunden ohne zusttzliche Pufferung betrieben werden. Die

Sendezeit ist dabei mit 2 Stunden eil + (Sende-/Empf haltnis 1:47).
4-20




4,4, Mechanische Daten

Einheit + b (mm) Gewicht
Lénge Breite Hohe ca. kg
EDAK-Kasten, enthaltend SE-221 535 350 360
- Sender-Empfénger T,R oder TR
|- Zubehortasche 1
|- Zubehsrtasche 2
Ladegeréit mit Zubehor MK5
Akkumulator 24V, 20 Ah mit Zubehor [ 20-5
Benzinelektrisches Aggregat MAG 300

Betriefsstoffkiste

Steverkabel 50m. auf Kabelrolle

Netzverlangerungskabel 50m
lauf Kabelrolle

IMastzubehsrtasche mit Inhalt

Masttasche mit Inhalt

T he fUr Richtantenne

Tragetasche fur Sperrtopfantenne

Tragetasche fur

Durchschaltekabel 50m
lauf Kabelrolle

TWD 4,71
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5.1. Gesamtanlage

Twmo 4.71

5. AUSFUHRUNG UND WIRKUNG SWEISE

Die G I und ihre hiedlick

Station ist im folgenden dargestellt.,

Abb.5-1  Ansicht der Gesamtanlage,, aufgestellt

. armyradio.ch

als T, R oder TR-

5-1



5.1.1. Gerdtebedarf je Stationstyp

Einheit Vgl. | Kurzbem Stationstyp
Abb. | zeichnung T | R | TR
Nr. Anzahl pro  Stationstyp
B
[Senderempfiinger T 4-3 | SE 221T 1
ISenderempfanger R 4-! SE 221 R 3 1
Senderempfanger TR 4-3 | SE 221 TR T
EDAK-Kasten 4- SE 29 T i 1 T
[SE-Zubehor -3 | SE 25/SE28 T L T
Richtantenne mit ; 78 | AR T a) Ta |2 T a)
undstrahlantenne mit Tragetasche 4-12] AS T a) Ta)
Sperriopt mit T ch 79 | AT T a)
Antennenmast mit Tragetasche 4-6 [ AM T 1 T
Mastzubehsr mit Tragetasche 4-5 | AZ 1 1 2 T
|Akku 24V, 20 Ah mit Kasten 5-11] BK 1 1 i T
Ladegerdt mit Deckel und Zubehsr 5-12| LG 1 1 1 il
Benzinelekirisches Aggregat 400W | 5-14| BA T T |7 T
Betriebsstoffkiste, gefullt 5-15] SK 1 T T 1
Steuerkabel 50m (auf Kabelrolle] 1-1 KS T I, T T
Netzverlangerungskabel 50 m -1 | KN T T T
lauf Kabelrolle
[Transformationskabel - - T
Antennenkabel, 20 m 4-5 | AZ3 T T 2 T
Durchschaltekabel auf KabelrolTe, T
50m N -
A = Eii betrieb B=Z betrieb a) = siehe Abb.5-2 und 5-3
Twn 4.71




5.1.2. Stations- und Antennen-

Kombinationen

Legende zu Abb.5-2

TWD 4,71

Die folgenden Tabellen zeigen die msglichen Arbeitskombinationen von Statio=
nen und Antennen.

] Station Nr.1 (SE221)  —Jl» Station Nr.2 (SE221) |
Var
ante T R R T R TR
v
1 p
2 p — D
3 p
4P {0 1
5 p
Abb.5-2  Magliche Stations—/S Konfi
D = Nurmit Durchschaltekabel

5-3



Legende zu Abb.5-3

5.2. Wirkungsweise

Twm 4,71

Station Nr.1 1> Station Nr.2

Vari-

SE 221 [ Antenne Antenne SE 22

ante

R [ < A4 > | TR

v

v

v

2 0o N o e hw N
T Yy

Abb.5-3 Maglich

Rundstrahler, 4 = Sperrtopfantenne

Der SE-221 (T,R oder TR) ist in einem EDAK-19-Koffer eingebaut und auf einem
gummigelagerten Schwingrahmen montiert. Mit aufgeschraubtem Deckel ist er
spritzwasserdicht; bei Betrieb im Freien wird der Deckel als Regendach verwen-
det und das Gertt ist gegen Tropfwasser geschitzt (siehe Abb.5-4).
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5.2.1. Sender-Empftinger

mechanischer Aufbay

Two 4.71

Auf der linken Seite sind Empftinger und Empfingeroszillatoren, rechts Oszil-
lator, Vorstufe Endversttirker und Oberwellenfilter des Senders angeordnet .

Hinten sitzt bei der Terminalstati lais, bei der Relaisstati
die Frequenzweiche (siche Abb.5-5 und 5-6).

Alle Abstimmelemente mit Ausnahme des ZF-Kreises A 11 im Empftnger sind ohne
zusitzliche Demontagearbeiten zugdnglich.

Inwendig des Blockes sind NF-Print und DC-Wandler mit Sendertberwachung

angscrdnef (Abb 5= 5) Um zu diesen Teilen zu kommen, mUssen Sender- und
ht werden. Nach dem Offnen ksnnen

die beiden Teile im kaeI von 90° wieder zusammengeschraubt werden.

Abb.5-4 Ansicht des SE-221 im EDAK-Kasten

. armyradio.ch



Abb.5-5 Ansicht des SE-221 ohne Kasten

Legende zu Abb.5-5 SE101 = Empfangsoszillator mit 2 SE104 = Antennenkabel
Reserveoszillatoren SE105 = Tx-Senderweiche
SE102 = HF-Teil, ZF-Teil, NF- und SE106 = Oberwellenfilter
Squelchteil SE107 = Rx-Empftingerweiche
SE103 = Senderoszillator mit 2 SE108 = Vorstufe Endverstarker
Reserveoszillatoren SE109 = Senderendstufe
Two 4,71 5-6
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Abb.5-6 SE-221 T (SE-221 TR), Sender- und Empfingerblock auseinanderge=
Klappt, dazwischen das Antennenrelais
SET10 = Antennenrelais

Two 4.71 5-7
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Legende zu Abb.5-7

Twn4.71

Abb.5-7

SE1N
SE112
SETI3
SE114

oo

SE-221 R, Sender- und Empféngerblock auseinandergeklappt

Empféngeroszil lator SE115 = Vorstufe Endverstarker
NF- und Squelchteil SE116 = Oberwellenfilter des Senders
HF- und ZF-Teil SE117 = Senderoszillator

Frequenzweiche

. armyradio.ch



Abb.5-8 SE-221 ohne Kasten
SE118 = DC-Wandler mit Senderiiberw. SE119 = NF-Print

Two 4.71 5-9
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5.2.1.1. Sender-Empfénger

elektrischer Aufbau

TWD 4,71

Der Sender besteht aus dem Oszillator, dem Phasenmodulator, den Verviel-
facherstufen (f = 9 x fosz), den Treiberstufen und der 20 W-Endstufe. Eine
Regelschaltung schtzt den Sender bei starker Fehlanpassung oder fehlender
Antenne.

infacher L

Der Empfiinger ist vom Typ des Uberl mit
Die Zwischenfrequenz betréigt 10,7 MHz. Der Uherlugerungsosz:llator schwingt
auf der Frequenz:

.= ‘E -10,7 MHz fur fE >75 MHz

osz
f = f.+10,7 MHz fur f. <75 MHz
osz  E E

Die gesamte Nachbarkanalselektion geschieht mittels eines Quarzfilters.

Der Steuerprint enthélt den Ruf , den Ruf ter, die not-
NI drker und sowie die Sendertastung bei Relaisbe-
meb Dlese Tus'ung erfolgt nicht durch eine einfache Tragersteuerung, um die
eines Ansprect auf allfallige Stortrager zu verringern.

Die Speisung des Gi und der d fe hieht mit einem DC~
Wandler, der auch die Stabilisierung der Speisespannungen vornimmt. Im In-
teresse eines moglichst kleinen Stromverbrauches wird die 20 W-Senderendstufe
direkt ab Batterie gespeist. Der Minuspol der Batterie ist deshalb mit dem
Chassis und dem Gehtuse verbunden.

Auf der Bedienungsplatte befindet sich das Kontrollinstrument mit Messtellen~

halter. Die folgenden M 11 sind moglich :
1. Batteriespannung 5. Kollektorstrom Senderendstufe
2. Empftingerspeisung 12V 6. Ausgangsleistung (Vorwiirtsleistung)
3. Senderspeisung 28 V/ 7. Reflektierte Leistung
4. Speisung Senderendstufe 24 V

5-10
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5.2.1.2. Sender-Empftinger

Wirkungsweise

5.2.2, Bedienungsgert

TWD 4,71

Bekanntlich kann man in einem Sprachsignal kurze Lucken austasten, ohne dass
dadurch die Verstandlichkeit beeintrichtigt wird. Die Sender der T und TR-Sta-
tionen erzeugen ca. alle 3 Sekunden eine kurze Sprachliicke und modulieren
wihrend dieser Zeit mit der Ruftonfrequenz. Die Tonimpulse werden in der Re-
laisstation ausgewertet und stevern den Sender. Diese Auswertung wird mit ca.
105 Abfallverzégerung versehen, sodass 2 Pulse ausfallen kénnen, ohne dass
ein Unterbruch entsteht. Die Tonpulse werden vom Lautsprecher und vom Mikro-
telephon ferngehalten. Ein Filter sperrt die Ruftonfrequenz. Eine derartige
Lucke im Sprachband ist ohne Einfluss auf die Verstandlichkeit. Der Unterschied
zwischen dem Tonpuls fur die Relaistastung und dem Ruf liegt in der Daver des
Tonpulses. Bei Empfang des Rufes wird das Sperrfilter Uberbrckt, sodass er im

o nd A lephon ertsnt. Gleichzeitig wird ein Relais im Be-
dienungsgerdt gesteuert, welches einen Arbeitskontakt fur eine Sonnerieanlage
besitzt und den Lautstarkeschalter Uberbruckt.

Leschtmebalt -
Das Bedienungsgerit besteht aus einem gespritzren Stahlgehtduse und einer elo-
xierten Leichtmetallfrontplatte, auf welcher die Beduenungselemenre befestigt

sind. Aus Abb.4-2 sind die Ak und die di ersicht-
lich. Zwei/Stecker vom Typ U=79/U dienn dem Anschluss des Mikrotelephons
d Higllig, ge. Mit einem dreistelligen Drehschalter

kann die Lautstirke des Lautsprechers gewshlt werden. Eine Drucktaste dient
zur Aussendung des Rufes. Mit einer zweiten Taste kann der Squelch ausser Be-
trieb gesetzt werden. Es ertont dann das Eigenrauschen des Empfingers, was eine
Funktionskontrolle des Empféngers und des NF-Weges zum Bedienungsgerat
darstellt.

Die eigene Sprachmodulation kann im Harer des Mikrotelephons mitgehort wer-

den. Der Weg geht dabei zum SE-Gerdt und wleder zuruck Das Mithoren stellt

damit eine Funktionsk Ile der ganzen Modi dar. Die Kontroll-
5-12




5.2.3. Antennenanlagen

Two 4.71

lampe " Squelch” leuchtet auf, sobald ein Signal empfangen wird. Da die Tastung
der Relaisstationen abfallverzsgert ist, gibt die Squelchlampe eine Kontrolle, ob
die Relaisstation den Anruf empfangen hat, Die Lampe "Senden" leuchtet auf,
sobald der eigene Sender eingeschaltet ist (Tastung, Ruf oder als Relais). Auf
der linken Seite des Gehtiuses befindet sich ein 18-poliger Multipolstecker fur

den Anschluss des rkabels sowie 2 Apparateklemmen fur eine Sonnerie-
anlage.
Die hiedlichen Netzf und die hisck G benhei der

Einsatzorte erfordern verschiedenartige Antennentypen.
Der mogliche Abstand der einzel. Stationen inander héngt im wesent-
Inchen o der Beschaffenheit des dazwischenliegenden Geldndes, von den

ften des Uber , von der Zahl der Ubertra-

und von den Anf die an die Uber der Ver-

bindung gestellt werden, ab. Am Eingang des Empftingers liegt nur ein Bruch-
teil der vom Sender ausgestrahlten Energie. Die Dampfung gemessen in db,héngt
von der Beschaffenheit des zwischen den Stationen liegenden Geltndes und
von der Diimpfung der Antennenkabel ab; sie wird verringert um den durch

gunstige ielbaren Ant inn. Je hoher die Gesamtda
(seispisbwsisa turch vnglnstioe Geltndaform)yumsa geringer ist die msgliche
Reichweite, die aber durch gunstige Eigenschaften des Ubert (z.B.

hohe Sendeleistung, empfindliche Empfénger) wieder vergréssert werden kann.

Die in diesem System sglichen Stations-/; konfigurationen sind in
Abschnitt 5. 1 2., delt. Aus der Stati fbautbersicht Abb.6-12 sind
alle stati Hinweise enthal




5.2.3.1. Richtantenne

5.2.3.2. Sperrtopfantenne

Massive A/2-Faltdipolantenne mit Reflektor undzwei Direktoren, Gewinn grosser
5 dB, Uberdeckter Teilbereich von 8 MHz (68...76, 74...82 und 80...88 MHz)
siehe Abb, 4-7 und 4-8.

mit Rundstrahlcharakteristik (siehe Abb.4-9 und 4-10) stimmt
man im allgemeinen auf die Sendefrequenz ab und lasst fur die Empfangsfrequenz
ein SWR < 2 zu. Bei der Duplex-Sperrtopfantenne ist immer ein Duplex-Abstand
von 10 MHz einzuhalten.

s - Umax

Grin Duplex  Sperrtopf
TZ? — K 5517411
wsenee K 55174/2
v A e
"% AN NN
v T == PN SENEE)
w s EZa
0 72 % 7 7% 60 2

— fIMHz

Abb.5-10 Welligkeit der Duplex Sperrtopfantenne

5.2.3.3. dstrahl hl mit G ick ben werden als Alternative fur Relais-
oder Terminalbetrieb zur mehrerer Terminalstellen (siehe Abb.4-12
und 4-13) ver et. Die Teilbereich ken sich von 68...80 und von
5-14
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75...87,5 MHz, 1,1 <SWR <1,5. Ihr dusserst geringes Gewicht ist ein wei-
terer Vorteil (siehe Abb.5~12).

S
NCSIRAL
Nss/4

in relativer Feldstarke

Abb. 5-11  Charakteristik der vertikal polarisierten Rundstrahlantenne

o = Umax

~ Umin
e

f“ e 51 2Tz T
» T i

L T N T

w0 IT = [TTT

o 75 5 5
[

Abb.5-12  Welligkeit der Rundstrahlantenne




5.2,4, Stromversorgung

5.2.4.1, Speisung

Two 4.71

Die tung pro Send; tinger SE-221 (gleichgultig
ob Typen T, TR oder R) besteht aus:

= 1 Akkumulator 24V, 20 Ah, 20+5 Es, in Batteriekasten
= 1 Ladegerat MK=5 mit Zubehsr

- 1 benzinelektrischen Aggregat, 400 W

- 1 Betriebsstoffkiste

- 1 Netzverlangerungskabel, 50m

- Normal: Wechselstrom ab Netz oder Aggregat 200-250V, 50 Hz ber Lade~
gertt MK=5 und gepuffertem Akkumulator 24V.

- Bei Netzausfal|
- Notstrom aus Akkumulator 24V, Stromaufnahme:
- Senden =
-Empfang = 0,1A
- Die Speisung der Station ist aus dem Akku bei voller Kapazitit von 20 Ah
wihrend ununterbrochenen 96 Stunden sichergestellt. Verhiltnis S:E = 1:47

- Sicherstellung der Akky -Ladung
Die Ladung des in 48 stundigem Akkubetrieb entladenen Akkus ist in 7 Stunden
bei gleichzeitiger Sicherstellung des Betricbes gewdhrleistet.

- Anschlusselemente
- Netz bzw. Aggregm Gegeben durch Ladegerdt MK-5
- 24V Amphenol-Type MS 3102 A-12 $-3
(ohne Deckel analog R-902)

5-16




i
[ ae ‘

Abb.5-13  Batterie

Legende zu Abb.5-13
= Batteriekasten

BK2 = Akkumulator

BK3 = Flasche mit destilliertem Wasser
BK4 = Zellenverschluss-Offner

BK5 = Rohrchen

BK6 = Pipette

BK7 = SteckanschlUsse

Two 4.71

Abb.5-14  Ladegerst

Legende zu Abb.5-14
LG1 = Ladegerat
LG2 = Deckel

LG3

LG
Kabel Ladegerdt/Batterie  LG10

LG8 = Sicherung 2,5AT

9 Kontrollampe

Amperemeter

LG4 = Dose mit Ersatzsicherung.u. LG11 = Sicherung 6,3AT

Birnen
LG5 = Netzanschlusskabel
LG6 = Batterieanschluss
LG7 = Netzanschluss

LG12 = Gerdtestecker
LG13 = Netzstecker

5-17



Benzinelektrisches Aggregat

Anwerfschnur mit Knebel

Wonnow o

Zindkerzenburste
Steckschlussel
Einfullstutzen
Zindkerzen
Putztuch
Dichtungen
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Abb.5-16  Betriebsstoffkiste
Legende zu Abb.5-16

Two 4.7

SK1
SK2
SK3
SK4
SK5
SKé

wonowonon o

Abb.5-17 Netzverlingerungskabel

Betriebsstoffkiste, leer

Deckel zur Betriebsstoffkiste
Kanister fur Benzin/Olgemisch
Putzwolle

Mischgeftiss

Olkanister

i armyradio ch



5.3. Verkabelung Die Verkabelung der einzelnen Stationstypen ist aus den Abbildungen 5-18, 5-19
und 5-20 ersichtlich.

HF-Kabel HF -Kabel
20m 20m
o]
° Transformationskabel
sE &
o] Steverkabel, 12 polig
3m oder 50m
Akkukabel
2 polig, 3m
Akku
Akkukabel, 2 polig, 3m
Lade Aggregat , oder Netz
gerdt]

Netzkabel ,2 polig, 3m

Abb.5-18 Verkabelungsplan SE-221 T (TR) als Terminal und SE-221 R

Twn 4,71 5-20
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T HF-Kabel 20m

SE 221 o] Durchschaltekabel 6 polig, 50m
™ o Steverkabel 12 polig,
3 oder 50m
£ Aggregat
oder Netz
et
Bedienungsstelle mit
2 Bedienungsgerdten
SE ém kabel 12 polig,
R o 3 oder 50 m
Akkukabel, 2 polig, 3m
=
Akkukabel, 2 polig, 3m
Netzkabel oder Netz
Netzkabel 2 P+E
Abb.5-19 Verkabelungsplan SE-221 TR - SE-221 T als Relais
5-21




HF-Kabel 20m

Sonnerie
fonnerie .
|

Steverkabel 12pol
3m oder 50m

Akkukabel
2polig,3m ¢ Mikrotel mit

Sprechtaste
Akkukabel

2polig,3m

Aggregat
EE " I'Netzkabel Netzverlangerung :l

2+E,3m 2+E,50m

Abb, 5-20 Anschluss von 2 Richtantennen an SE-221 R

TwWD4.71 5-22




. Stationsbau
Standortwahl

6.1.2. Gertite- und Antennen-

bedarf

Twob 4.71

6. BEDIENUNGSVORSCHRIFTEN

Die Wah! des Aufstellungsortes wird in erster Linie bestimmt durch den jewei-
ligen Einsatzfall, aber auch durch die srtlichen Verhdltnisse. Vom Aufstel-
lungsort der Antenne soll moglichst freie Sicht zur Gegenstation bestehen. Ins=
besondere soll das nihere Vorfeld frei von Hindernissen sein, Einzelne Hauser,
Baume und kleinere Hugel im Mittelfeld zwischen den beiden Stationen beein-
triichtigen die Verbindung weit weniger als grosse geschlossene Unterbrechun-
gen der Sichtlinie. Fur sehr gute Verbindungen muss ein grésserer Bodenab-
stand der Sichtlinie auch im Mittelfeld angestrebt werden.

Besteht die N digk Istationen miteinander in Verbind:

treten zu lassen, die selbst keme Slch'verblr\dung miteinander besitzen, so smd

eine oder mehrere Relaisstationer halten, die i Sicht-
bindung haben. Die + Betriet lichkeiten sind in Abschnitt

4.2. dargestellt.

Die Festlegung der jeweis erforderlichen SE-Gerdfetypen: T, TR und R und der

ten: hler und Sperrtop ist abhtingig
von der jeweiligen Richtfunkstreckenfuhrung
Terminal - Terminal (Abb.4-13 und 4-14)
Terminal - Relaisstelle - Terminal (Abb. 4-15)
Terminal - Relaisstelle - Relaisstelle = Terminal  (Abb.4~16)
usw.

61




6.1.3. Aufstellen des Mastes
6.1.3.1. Bodenbeschaffenheit

Two 4.71

Die bei der Verwendung des Systems SE 221 m&glichen

Stations/Stations = Konfigurationen und

Stations/Antennen - Konfigurationen

sind den Abbildungen 5-2 und 5-3 zu entnehmen.

Jede SE-Gerdtetype ist sowohl aussen auf dem EDAK-Geratekastendeckel als
auch innen auf der Frontplatte des SE entsprechend mit den Buchstaben T, TR

oder R gekennzeichnet. Es ist daher stets auf die Zusammengehsrigkeit beider
Einheiten zu achten.

In g|e|cher Wmse sind die A und Mastpack k ichnet, sodass
tationsat llungen einfach gehandhabt werden ksnnen.

Be| der srundorvwahl fur die Aufs'e”ung des Mastes ist auf eine entsprechende
fenheit zu achten. N ig ist ein fester Boden, damit die Ha-
ringe fur die Absp ile und das Bodenl einen ichenden Halt gewdhr-
leisten. Bei sandigem oder Gersllboden ist die lose Oberschicht soweit abzu-
tragen, bis man auf festere Bodenformationen stosst. Bei Felsboden sind Spalten
und Schlitze fur ein Einkeilen der Haringe ausfindig zu machen. In vereisten
Bereichen sind die eingekeilten Haringe nachtrdglich mit Wasser zu Ubergiessen
und erst dann zu belasten, wenn das eingedrungene Wasser gefroren ist. Bei
grésseren Temperaturschwankungen oder tagsuber starker Sonneinstrahlung ist die
Haftfestigkeit der Haringe in kurzeren Zeitabsttinden zu Uberprifen.
Auf eine ausreichende elektrische Bodenleitfahigkeit zur Erdung des Mastes ist
ebenfalls zu achten. Bei felsigem Boden sind fur das Einkeilen des Erdungspfahles
vermooste Schlitze und Spalten zu suchen. Stark ausgetrockneter Boden ist im
Bereich des Erdungspfahles anzufeuchten.

6-2




6.1.8.2. Mastbau Der Antennenmast wird wie folgt aufgestellt:
a) Masttasche (Abb.4-6) und Mastzubehtrtasche (Abb.4-5) sffnen, Inhalt aus-

legen und auf Vollstandigkeit priifen.

b) Bodenlager AZ 6 an der vorgesek Stelle mit den vier T-Haringen AZ 8
verankern (Abb.6-1).

¢) Die funf Mastrohre AM 1-5 hintereinander auslegen und beim Basisrohr AM 1
beginnend zusammenstecken.

d) Das Basisrohr AM 1 ist auf den Mastfuss des Bodenlagers bis zum Anschlag auf-
zuschieben.

Abb.6-1 Aufstellen des Bodenlagers
Legende zu Abb. é-1 AM 1 = Basisrohr AZ 6 = Bodenlager
AZ7 = Erdungspfahl mit AZ5 = Haring
Erdungslitze AZ 10

Twm 4.71 6-3




Legende zu Abb.,6-2

Twn 4,71

e) Das 1. Zwischenrohr AM 2 ist auf den Schaft des Basisrohres bis zum Anschlag
aufzuschieben und so zu drehen, dass die Spannbride sich mit dem Spannschlitz
des Rohrschaftes deckt. Mit dem Spannschlissel AZ9 ist die Rohrbride anzu-
ziehen.

f) Das 2. Zwischenrohr AM 3 ist in gleicher Weise 2y montieren.

g) Mit dem 3. Zwisch hr AM 4 mit dreht k und dem ober-
sten Rohr AM 5 mit dem Antennenaufnahmeschaft |sf ebenso zu verfahren.

h) Der kte Mast ist heben und zur auf
eine Kabeltrommel in Hohe des oberen Endes des 3. Zwischenrohres AM 4 ab-
zustitzen (Abb.6-2).

i) Die Abspannseile AZ 2 (8m) sind mit ihren Karabinerhaken in den drehbaren

Kragen am obersten Rohr AM5 unter Beachtung der Kennfarben - weiss oben,

rot unten - einzuhéngen.

Abb.6-2 Mastaufstellung, dargestellt am Beispiel einer Rundstrahlantenne

AZ7 = Erdungspfahl AS 6 = Antennenanschlusskabel mit
AZ2 Abspannseil 4 m Zugentlastungsschlaufe
AZ2 Abspannseil 8 m AS = Antenne

KS oder KN = Kabeltrommel AZ 3 = Antennenkabel

www.armyradio.ch



10 11 ) Nach Abb.6-3 werden 4 Haringe
- ) —e  AZ5inden Boden eingeschlagen,
Zwei der Haringe (Nr.1 und 2)
werden 5,5m rechts und links von
der Mitte des 2. Zwischenrohres
(Nr.5) des am Boden liegenden
Mastes eingeschlagen. Dadurch er-
gibt sich die Lange "A" in Abb. 6-3.
Anschliessend werden zwei weitere
Heringe (Nr.10 und 11) im Abstand
"B" (der gleich dem Abstand "A"
ist) eingeschlagen.

Legende zu Abb.6-3
1 = Haring AZ8

Haring AZ8

3 = Abspannseil AZ2

Abspannseil AZ2

2. Zwischenrohr AM3

6= Oberstes Rohr mit Abspannkragen

7 = Bodenlager
8 = Abspannseil AZ2
in 9 = Abspannseil AZ2

10 = Heiring AZ 8
11 = Haring AZ 8

12 = Drehbarer Kragen am 3. Zwischen-
Abb.6-3 Schematische Darstellung rohr AM 4

(Draufsicht) der Mastaufstellung

TwWD 4.71 6-5
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k) Nun werden zwei der (nach Abschn. i, oben) Abspannseile (Nr.3 und 4,
Abb.6-3) an den Haringen Nr.1 und 2 befestigt.

) Die beiden anderen Abspannseile (Nr.8 und 9) werden dann in Richtung der
beiden Huringe Nr.10 und 11 ausgelegt.

m) In wi Jeten Gegenden sind zusttzlich die ém langen Abspannseile
AZ 11 in den drehbaren Kragen des 3. Zwischenrohres (AM4) einzuhtingen
und in gleicher Weise zu befestigen bzw. auszulegen.

n) Die montierte Antenne (Richtantenne, Rundstrahler oder Sperrtopf) ist uuf
den Schaft des obersten Rohres (AM5) auf: hieben. Mit dem |
kantschlussel AR8, AS4 oder AT2 ist die Antennen-Spannbride anzuziehen
(Montage der Antennen siehe 6.1.4.).

o) Das Antennenkabel (AZ 3) wird mittels der Steckverbindung mit der Antennen-
zufuhrung verbunden. Zur Zugentlastung der Steckverbindung ist diese am
unteren Teil mit dem dafir vorhandenen Lederriemen am Mastschaft des ober-
sten Rohres (AM 5) festzubinden.

p) Das Antennenkabel ist parallel zum Mast auszulegen, wobei die restlichen
Windungen in der Nahe des Bodenlagers abgelegt werden.

q) Das Aufrichten des fertig montierten Mastes kann von 3 Personen vorgenommen
werden (siehe Abb.6-4). Wahrend ein Mann den Mast unmittelbar unter der
Antenne anhebt und fortschreitend in Richtung Bodenlager in die vertikale.
Lage driickt, nehmen die beiden anderen je ein ausgelegtes Abspannseil auf
und ziehen den Mast hoch, wobei sie sich in Richtung der eingeschlagenen
Haringe (Nr.10 und 11, Abb.6-3) bewegen und die Abspannseile daran be-
festigen. Das Ausrichten des Mastes wird mittels der Seilspanner vorgenom-
men, die sich an jedem Seilende befinden.
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r) Der Mast muB absolut gerade stehen und darf keine Krimmung ausweisen.

s) Der Er pfahl ist an geei Stelle ei hl und Uber die Er-
dungslitze mit der Erdungsbride am Basisrohr zu verbinden.

Abb.6-4  Aufrichten des Antennenmastes

i armyradio ch



6.1.3.3. R-Stelle mit
i Richtantennen

6.1.4. Montage der Antennen
6.1.4.1. Richtantenne (AR
Tiche Abschn.4.1.7.3)

Two 4.71

Bei diesem Stationstyp sind zwei Antennenmaste zur Aufnahme je einer Richt-
antenne erforderlich. Bei der Standortwahl fur die Aufstellung beider Maste
ist zu beachten, dass der maximal mégliche Abstand voneinander durch die zur
Verfiigung stehenden Antennenkabelrestldngen gegeben ist.

Die Montage wird wie folgt vorgenommen:

a) Antennentasche AR8 sffnen, Inhalt auslegen und auf Vollstandigkeit prufen
(Abb.4-8).

b) Antennenanschlusskabel AR9 des Faltdipols AR 1 in das offene Ende des
Tragarmes AR 2 einfihren und durch den Léngsschlitz im Tragarm wieder
herausziehen. Sodann den Tragarm auf den Anschlusstutzen des Faltdipoles
schieben und mit der Spannbride festklemmen. Der Kabelaustrittsschlitz muss
bei montierter Antenne nach unten zeigen.

c) Durekmrtrdger AR3 in den dczugehtingen Schaft am Faltdipol AR1 (Farb-
ieben und mit der Bride am Schaft fest-

klemmen.
Die vier Direktorstdbe AR6 in die dafir vorgesehenen Gewindelscher am
Direktortrtger einsetzen und festschrauben.

d) Reflektortrager ARS5 in den dazugehtsngen Schaft am Faltdipol AR (Farb-
beachten) einschieben und mit der Bride am Schaft fest-

klemmen.
Die zwei Reflektorstdbe AR4 in die datir vorgesehenen Gewindelscher am
Reflektortréiger einsetzen und festschrauben.

6-8
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e) Die Direktor- und Reflektorstabe mussen parallel zum Faltdipol stehen.

f) Die montierte Antenne wird mit der Bride des Tragearmes AR2 auf den An-
tennenaufnahmeschaft des obersten Rohres AM 5 aufgeschoben und festgezo-

Abb.6-5 Richtantenne, montiert

www.armyradio.ch



g) Die Steckverbind des hlusskabels AR 10 und des Antennen-
kabels AZ3 sind miteinander zu verbinden und mit Hilfe des Zugentlastungs-
riemens unterhalb der Steckverbindung am fnat haft des Mastes
festzubinden.

h) Der Direktortrager mit den vier Direktorstében muss in Richtung der Gegen=
station zeigen. Zu diesem Zweck wird der Mast mittels des Handgriffes am
Basisrohr in die entsprechende Richtung gedreht und anschliessend arretiert.

ACHTUNG: Es ist darauf zu achten, dass die Direktor- und Reflektorstabe nicht
verbogen oder beschtidigt werden.

6.1.4.2. Rundstrahlantenne (AS)  Die Montage wird wie folgt vorgenommens
i A.1./.0. 7
iehe Abschn.4.1.7.5.) o) Antennentasche AS 3 Sffnen, Inhalt auslegen und auf Vollstandigkeit profen
(Abb.4-12).

b) Den Strahler mit Befestigungsrohr AS 1 auf den L haft des
obersten Rohres AM 5 schieben und mit der Bride festklemmen.

) Die 3 Gegengewichtsstabe AS 2 i ihren Gewindeschaften in die dafur vor-
p s

im Kragen des Befestigung und
festschrauben.

d) Die Steckverbind des hlusskabels AS 6 und des Antennen-
kabels AZ3 sind miteinander zu verbinden und mit Hilfe des Zugentlcstungs—
riemens unterhalb der Steckverbindung am haft des

Mastes festzubinden.

TwD 4,71 6-10




ACHTUNG: Es ist darauf zu achten, dass die Gegengewichtsstabe und der
Strahler nicht verbogen oder beschddigt werden.

Abb.6-6 Rundstrahlantenne, montiert
TwD 4.71 6-11
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6. Sperrtopfantenne (AT) Die Montage wird wie folgt vorgenommen:
Giehe Abschn )

a) Antennentasche AT 1 &ffnen, Inhalt auslegen und auf evtl. Beschadigungen
prufen (Abb.4-10).

b) Die Sperrtopfantenne ist mit ihrem auf den
schaft des obersten Rohres AM 5 zu schieben und mit der Bride festzuklemmen.

hl h f

c) Die Steckverbind des A hlusskabels AT4 und des Antennen-
kabels AZ 3 sind miteinander zu verbinden und mit Hilfe des Zugentlastungs=-
riemens halb der Steckverbindung am fnak haft des

Mastes festzubinden.

Abb. 6-7 Spemopfanrenne, montiert

Two 4.71 6-12
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6.1. 5 Aufbay des Sender- Der Aufbau wird wie folgt vorgenommen:

ACHTUNG: Montage des Sender-Empfangers nur in ausgeschaltetem Zustand

(Schalter SE6 in Stellung "Aus").

a) Der EDAK-Gerdtekoffer (SE) wird mit den Verschlusschrauben nach vorn
zeigend aufgestel|t.

b) Aufstellradius mit Mast als Mittelpunkt ca. 10m. (Antennenkabel soll nicht
gespannt werden, sondern lose am Mast herabhéngen).

Abb.6-8 Draufsicht auf Abb.6-9  [nnenansicht des Abb.6-10  Anbringung des Deckels
getffneten Kastendeckel Kastendeckels als Regendach
Two 4.71 6-13
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¢) Der Deckel des EDAK-Gertitekoffers wird nach Lisen der Verschlusschrauben
(Sterngriffe) abgenommen (siche Abb.6-8). Der Deckel kann an der Rickseite
des EDAK-Gertitekoffers befestigt oder als Regendach an der vorderen oberen
Kante angebracht werden (siehe Abb.6-9 und 6-10).

d) Die Zubehsrtaschen 1 (SE 25)und 2 (SE 14) werden herausgenommen, gedfi-
net, der Inhalt legt und auf figkeit und Unversehrtheit gepruft.
Die Zubehbitasche 2 wird nach der Vollstindigkeitskontrolle wieder ver-

hlossen und in den Gerditekoffer zurickgestellt.

&) Das Bedi BG wird an geei Stelle aufgestellt und Uber das Steuer-

kabel SE 23 (3m) mit dem SE verbunden. Anschluf in Buchse BG 8 des Be-

dtes und SE9 im S . Die Stecker des Steverkabels sind
riaich dem Aufsteken it der Flugelschraube am Stecker festzuziehen, Bei
weiter entfernt aufgestelltem Bediengeri ist das Steverkabel KS (50m) zu
verwenden. Das Mikrotel wird an Buchse BG 7 angeschlossen. Bei Bedarf
kann eine Sonnerie mit eigener Speisung an die beiden Apparateklemmen
BG9 an der linken Seite des Bediengerdtes angeschlossen werden,

Abb.6-11  Anschlusse am Bedienungsgertit

i armyradio ch



6:1:8. 1

Stationen T, TR und R

Two 4.71

f) Das Amennenkabel AZ3 W|rd mit seinem freien Ende an die Buchse SE 2 des
Beim Relaisstellenbetrieb mit 2 Richtan-
tennen uufu/en Masfenwnd anstelle des Antennenkabels AZ3 das Trans-
formationskabel AZ 12 an die Buchse SE 2 des Sendeempftingers angeschlossen,
wiihrend die beiden Antennenkabel mit den beiden freien Enden des Trans-
formationsstickes verbunden werden.

g) Das Batteriekabel SE 22 (3m) wird an die Buchse SE7 des Senderempftingers
angeschlossen.

h) Das Durchschaltekabel KD (50m) wird nur beim Relaisstellenbetrieb TR - T
an die Buchse SE 10 angeschlossen.

i) Der Senderempftinger ist Uber die Erdungsklemme SE 27 am EDAK -Gertte-
koffer, Erdlitze SE 19 und Erdbride SE 20 am Mastfuss oder unmittelbar am
Erdungspfahl AZ7 zy erden.

Die mit diesem System mogllchen Nerzforrnen wurden vorstehend im Einzelnen
dargestellt. Eine stat aller dieser Einzeld
stellungen enthdlt die Stationsaufbautibersicht (Abb.6-12).

6-15




Station | Betriebsart Verkabelung | Betriebs- Stations- Stations-/ Gerdtebedarf
Abb.Nr. schema Variante Antenne- Abschn.5.1.1.
Abb.Nr. (Abb.5-2) Variante
(Abb.5-3)
T Terminal mit
einer Endstelle | 5-18 4-13 1 1 L
Terminal mit
mehreren End-
stellen 5-18 4-14 1 2 T
Als Relaisstelle
tber Durchschal-
tekabel mit TR |5-19 4-16 2,4 ) i
R Verbindung Uber
1 Relaisstelle  |5-18 4-15 5 7,8,9,10 R
Verbindung Uber
2 Relaisstellen | 5-19 4-16 5,3,4 7,8,9,10, R
3,4,5,6
R Mit Rundstrahl-
oder Sperrtopf-
antenne wie 5-18 4-15,4-16 | 3,5 4,5,6 R
Mit 2 Richt-
antennen 5-20 - 3,5 3 R

Two 4.

7

Abb.6-12  Stationsaufbautbersicht

6-16



6.1.5.2. Aufbau der Strom- Der Aufbau wird wie folgt vorgenommen:

g::f;"f:":"?ez i a) Der Akkumulatorkasten BK und das Ladegerdit LG werden in unmittelbarer
e Nihe des Senderempfingers aufgestellt.

Maximale Entfernung zwischen

SE - Akku - Ladegerdt
e 3m.
Deckel &ffnen, Inalt auf Vol standigkeit und &usseren Zustand prfen und
Deckel wieder schliessen. Speisekabel SE 22 zum Send an die
seitlich angebrachten Steckverbind BK 7 anschli
ACHTUNG: Keine Metallgegensttinde auf die Batterie legen (Kurzschluss-
gefahr!)

b) Das Ladegertit LG Sffnen, das Netzanschlusskabel LG5 (3m) und das Batte-

riekabel LG 3 (3m) aus der Tasche im Inneren des Deckels entnehmen sowie
den restlichen Inhalt auf Vollstindigkeit prifen. Batteriekabel an Buchse
LG 6 des Ladegerdtes und BK 7 des Batteriekastens anschliessen, Den Gertite-
stecker des Netzanschlusskabels in die Buchse LG 7 einstecken. Den Netz-
stecker hingegen noch nicht anschliessen.

c) Das benzinelektrische Aggregat BA ist an geeigneter Stelle (bis zu 50m weit
entfernt) aufzustellen. Die Betriebsstoffkiste SK 8ffnen, Inhalt auf Vollstén-
digkeit und Unversehrtheit prufen, dann in unmittelbarer Néhe (Auspuff und
Kuhllufteinlass meiden) abstellen.

Zubehsr- und Ersatzteile auf Vollstandigkeit prufen.

TwD4.71 6-17




6.1.6. Stationsabbau

Abb.6-13  Verpackte Sperrtopfantenne

TWD 4,71

Der Stationsabbau vollzieht sich in umgekehrter Reihenfolge wie der Stations-
aufbau.

a) Sender hal c) N ker ziehen
b) Netzsiecker ziehen d) Erdungsleitungen erst zum Schluss entf.
ACHTUNG

Beim Verschliessen der Buchsen mit den Buchsenkappen ist darauf zu achten, dass
in Steckern und Buchsen kein Schmutz ist, gegebenenfﬂlls reinigen.

Abb.6-14  Mast- und Antennenpacken
618
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6.2. Bedienung
5.2.1. Stromversorgung

6.2.2. Senderempfanger

TwWD 4,71

e) Alle Teile und Gerdte vor dem Verpacken reinigen und trocknen.

f) Beim Verpacken in umgekehrter Reik I rfak

wie beim Aufbau.

g) Verpacken der Sperrtopfantenne (siehe Abb.6-13).
h) Transport der Mast- und Antennenpacken (siehe Abb. 6-14).

des I hlusskabels LG 5
(3m) entweder direkt oder Uber das 50m
Netzverlangerungskabel KN an Steckd
220V, 50Hz, anschliessen.

Vom Netz:

Bei vorhandener Spannung leuchtet Kon-
trollampe LG9 des Ladegerdtes LG auf.

des Netzverl
KN (50m) in Steckdose am Aggregat
stecken.

ktrischen Aggregat:

Aggregat nach separater Bedienungsanlei-
tung anlassen.

a) Inbetriebsetzung: Ein-/Ausschalter SE 6 in Stellung EIN bringen.

b) Kanalschalter:  Anhand des gewdhlten Betriebsschemas nach Abschn.4.2.
— und des hiernach zu wahlenden und vorher mit den Gegen-
stellen festgelegten Frequenzplan einstellen.
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c) Funktionsprifung: Mittels Messtellens:hqlrer SE12 und Kontrollinstrument
13.

mit der N

llwert-Tabelle,

Abb.6-15, vergleichen. Dabei ist zu beachten, dass
M 7 nur bei Sendertastung der Gegenstelle messbar ist. Bei

allfalliger Abweichung vom Sollwert

ist Nachjustierung

der Richtantenne durch Drehen des Mastes mittels Hand-

griff am Basisrohr erforderlich.

Stellung des Mess- Messtell Toleranzbalken
stellenumschalters | " ©*5'!'® TSolTwerF:Balkenmitt
Tof grin

M1 Batteriespannung X

M2 oF TV X

M3 Canderspelsing, 25 Y X

M4 Spefsung, Senderstfe, 24 X

M35 K Istufe X

™Wé Aosgangdlersung (Vorwart-Leistong X

M7 Leistung X

Abb. 6-15 Messtellensollwerte

Two 4.71




6.2.3, Erkldrung der Funkti Die im ei hmenden Operationen sind in den Flussdiagrammen
blovfdiogramme in Abschnitt 6.3 ausfuhrlich erkldrt. Die Flussdiagramme geben den logischen
I Ablauf der Bedienung wieder.

Erklarung :

Entscheidung

Eingriff von Hand

Allgemeine Operation

Ubergangsstelle

Twp 4.71 6-22




6.3. Betriebskontrolleinrichtungen
6.3.1. T- und TR=Betrieh

TWD 4.7]

Zur Inbetriebsetzung der Station und deren Betriebskontrolle ist wie folgt zu

verfahren:

Voraussetzung: Station wie vorstehend erléutert aufgabo
Houptschalter SE6 "Aus.” Lauts. Reglor 8G4 Stellung

o)

|

e
Jorhanden?

@

Botterie wird geloden]
fsponnung liegt an
fSE - 221

)

Abb. 6-16 Funktionsablauf zur Inbetrieb

Teil 1 (
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6.3.2. R-Betrieb

6.3.3. Betriebsdienst am Gerdt

6.3.3.1. Ruf an die Gegenstelle

TWD 4.71

Die Betriebsk lle der Relaisstelle k hréinkt sich auf die Funktionspriifungen
A-1 bis A-35 und B-1 bis B~ 6 Alle weiteren Funktionspriifungen werden indi-
rekt innerhalb der Prifung: ik durch die Terminal-

stellen durchgefuhrt (siche Prufungen B-8 bis B-28).

Das G ! arbeitet im Simplexbetrieb, d.h. wechselseitiges
(also nicht gleichzeitiges) Sprechen und Horen. Wahrend des Empfanges nicht
gleichzeitig Ruf- und/oder Sprechtaste betdtigen.

Bei Aufleuchten der
Squelchlompe ist Anruf

6-26




6.3.3.2. Ruf von der Gegenstelle

WD 4,71

Squelchlangs (i) 868
Teuchtet a

o ot nftolic esnach
ca. 200ms in voller Lautsttrke Ubes
s o i
. Sonnerie: Glocke lauter.

Funkverkehr
noch (separater)
Funkberriebs~

6-27



7.1. Funktionskontrollen

TWD 4.7]

7. UNTERHALT DURCH DIE TRUPPE

Sind in Abschnitt 6. behandelt. Die Kontrollen sind wie folgt durchzufuhren :

Kenaliienal BT T
Kontollfoncionsn

Gertite und Einrichtungen

MECHANISCH
1 [Merieting
3 [Nsiponing
3 | Bodenlager
4 [Horinge
5 [Kebalnsehms
& [Fevemearetchiong =
{inur Richtstrahler)
, % X
o T oo e s e ]
4 |
® T Ix]
Ll 1 I
ELE
1 [Ertaiongen EEEECEE
2 [Lodnger [x] X171
2 [fanere e s Voot e ]
4 X X X A
s 5 , , A
o % = ST T
; X X o

W -bei besonderen Witterungamstinden
A, B, C, D =zu prifen nach den entsprechenden Kontrollabldufen
L it 6.3,




7.2. Storungsbehebung

In den Funktionsablaufdiagrammen (Abschn.6.3.) sind die mglichen Storungen
als U ben. Die Schlusselzahlen dieser Unterprog

sind in der folgenden Stsrungstabelle als Suchbegriff verwendat. Das Funktions=
ablaufdiagramm ist in streng logischer Reihenfolge aufgebaut. Daraus ergibt sich
als Voraussetzung, dass bei Erkennung einer Stsrung die jeweils vorhergehende

Stérung beseitigt wurde.

Schlussel-|Erscheinung Ursache Abhilfe Personenkre
zah i
A-6 Ladegerdt a) N fehlt Benzinelektrisches Aggregat starten X
K llamp. b) N ker nicht angesch .| Netzstecker anschliessen X
leuchtet nicht c) Netzkabel defekt kabel austauschen X
d) Sicherung im LG defekt Sich hsel X
&) Kontrollampe defekt Lampe auswechseln X
A-13 M Tung T a) Keine rhand Batterie prifen X
Anzeige ausser- | b) Sicherung im S/E defekt Sicherung ersetzen X
halb des grinen | c) Batterieanschluss unter-
ick brochen Stecker und Leitung untersuchen X
(Akku) d) Messgerst S/E 13 X
[A-16  |Messtellung 2 Elektrischer Defekt im Ge= | Austausch des Senderempfangers X
Anzeige ausser- | rdtespeiseteil bzw.
halb des grinen | Empfangerdefekt
Bereichs
(Empféingerspei~
sung) Austausch der Baugruppe X
*) T =Truppe  H = Truppenhandwerker
TwD 4,71 7-2




Schlussel 4 Erscheinung Ursache Abhilfe Personenkreis *,
zahl T
A-21  [Messtellung 3 Elektrischer Defekt im
Anzeige ausser- | Gerdtespeiseteil bzw. Austausch des Senderempfingers X
halb des grunen Sender
Bereichs
(Senderspeisung Austausch der Baugruppe X
28 V)
[A-24 Messtelluny 4 Elektrischer Defekt im
Anzeige ausser- | Geratespeiseteil bzw. Austausch des Senderempféingers bt
halb des grinen Sender
Bereichs
(Senderspeisung Austausch der Baugruppe X
24V)
A-27  |Messtellung 5 Elektrischer Defekt im
Anzeige ausser- | Gerdtespeiseteil bzw. Austausch des Senderempfangers X
halb des grinen Sender
Bereichs Austausch der Baugruppe X
(Senderendstufe)
A-30 Messtellung 6 Elektrischer Defekt im
Anzeige ausser- | Gertitespeiseteil bzw. Austausch des Senderempféingers X
halb des griinen Sender
Bereichs
(Ausgangsleistung Austausch der Baugruppe X
vorwdrts)
Twoy, 7] *) T = Truppe  H = Truppenhandwerker 743




Schlussel{Erscheinung Ursache Abhilfe Personenkreis *)
zahl AL
A-34 M I 7 a) Rict steht falsch Richtantenne :

Anzeige ausser- Mast drehen und auf Optimum X
halb des roten ausrichten (bis Zeiger im roten Bereich)
Bereichs b) Anfennenleitung defekt RTsse ond Kabel prifen X
(Reflektierte c) Empféinger defekt erdt austauschen X
Leistung) Baugruppe austauschen
B-4 Eigene Sprach- Mikrotel defekt Austauschen X
dulati defekt Austauschen X
nicht harbar Baugruppe austauschen X
B-10 Kein Rauschen im | Mikrotel defekt F X
Lautsprecher oder |[Lautsprecher defekt Austauschen X
Mikrotel zu htren [Bedienungsgerat defekt T X
quelchlampe Tampe defekt A T
leuchtet nicht Empfanger defekt Austauschen X
B-13 L L L k ler defekt Bedienungsgertit austauschen X
Gndert sich nicht Baugruppe austauschen pd
B-17 Sendelampe Lampe defekt Lampe austauschen X
leuchtet nicht Sender defekt Austauschen X
Rufton im Horer | Rufoszi llator und/oder
nicht hsrbar -Auswerter defekt Allghilichen .
+)
T=Truppe  H = Truppenhandwerker
TWD 4,71 7-4




Schlussel Erscheinung Ursache Abhilfe Personenkreis
zahl |_Personenkreis ]
B-21 el Bedi und/oder
leuchtet nicht | Mikrotel defekt fusauschen X
:“’:‘c’:‘:':;‘r‘;:r Senderempftinger defekt Auitcuschen X
B-25  |Squelchlampe Falsche Antennenstellung Mast drehen und auf Optimom %
leuchtet nicht ausrichten (Richtantenne)
Lampe defekt Auswechseln X
Empfinger defekt Auswechseln X
B-27  |Ruf kommt Rofauswerter defekt Baugruppe austauschen %
nicht an Empfanger defekt ‘Austauschen X
+)
T=Truppe  H = Truppenhandwerker
TWD 4,71 7-5




